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El Salvador se encuentra en el cinturón de Fuego del Pacífico el cual se caracteriza por 
una alta actividad sísmica y volcánica. En el caso de fenómenos sísmicos se debe al 
proceso de subducción de la placa de Cocos bajo la placa de El Caribe, con este proceso 
geológico se da lugar a la formación de una cadena volcánica muy activa a nivel regional 
y local, el mismo fenómeno da lugar al fallamiento geológico local que generan una 
actividad sísmica alta en el país. 
  
La ciudad de San Salvador capital del país, presenta un historial de actividad sísmica 
recurrente de eventos que han generado muchas pérdidas económicas y de vidas 
humanas, al menos la capital ha sido destruida 11 veces por sismos ocurridos entre 
1576 y 1986. Por ejemplo, un suceso que afectó gravemente a la ciudad fue el terremoto 
del 10 de octubre del año 1986, dejando un saldo de 1,500 muertes, 60 mil viviendas 
colapsadas y US$1,352 millones en pérdidas materiales (Reyes et al., 2007).  La 
tipología estructural de vivienda más común empleada por la clase baja en la ciudad de 
San Salvador para 1986 era de bahareque por lo que, para el terremoto del 10 de 
octubre, la mayoría de este tipo de viviendas colapsaron o resultaron severamente 
dañadas.; un ejemplo de ello es la pérdida de alrededor de 100,000 viviendas en el 
Barrio San Jacinto, Santa Marta y Santa Anita (Franz Sauter F, M. EERI1, 1987).  
  
La ciudad de San Salvador posee un alto grado de exposición de activos físicos y de 
personas debido a la ubicación de las mismas en pequeños territorios de la ciudad 
ocasionando una alta densidad y en los cuales la amenaza sísmica es alta. Es por ello 
que el desarrollo de estudios que identifiquen la tipología y zonas de mayor fragilidad 
estructural es clave para la reducción de pérdidas y daños ante futuros fenómenos 
sísmicos. 
  
En tal sentido, el documento presenta una propuesta metodológica para desarrollar la 

caracterización de clases de vulnerabilidad física de edificaciones en la ciudad de San 

Salvador y estimación de costos índices para los departamentos de San Salvador, San 

Miguel y Santa Ana; desarrollándose modelos de exposición física y humana, 

caracterización de la vulnerabilidad física a través de curvas de fragilidad y funciones 
de consecuencia física y humanas debido a sismos.   

 
1 Earthquake Engineering Research Institute  
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2 Área Metropolitana de San Salvador. 
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3 Global Earthquake Model 
4 Natural hazards´Risk Markup Language 
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5 Es la unidad de discretización territorial, que permite reunir en ella todos los insumos necesarios de un 
modelo de exposición física. 
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6Consiste en el sistema constructivo encargado de resistir todas las solicitaciones mecánicas impuestas por 
funcionamiento y por sismo. 
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𝑃 [𝑑𝑠
𝑆𝑑

⁄ ] = Φ [
1

𝛽𝑑𝑠
 𝑙𝑛 (

𝑆𝑑

𝑆𝑑̅,𝑑𝑠

)] (𝐸𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖ó𝑛 1)

𝑆𝑑̅,𝑑𝑠

𝛽𝑑𝑠

Φ

𝑆𝑑

 
7 Las curvas de fragilidad se definen como la representación gráfica de la función de distribución acumulada, 
de la probabilidad de alcanzar o exceder un estado de daño limite especifico, dada una respuesta estructural, 
ante una acción sísmica determinada (FEMA, 1999). 
8 Agencia Federal para el Manejo de Emergencias (FEMA, por sus siglas en ingles). 
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9 Las funciones de consecuencia estructural explican los coeficientes de reparación respecto al valor de 
reemplazo de la estructura para cada uno de los estados de daño, dicha tabla ha sido calculada a partir de 
análisis estadísticos, contenidos en el estudio ATC-13 Earthquake Damage Evaluation Data for California. 
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𝐾𝑑 =
𝑁𝑑

𝑁𝑇
 (𝐸𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖ó𝑛 2)

𝐾𝑑

𝑁𝑑

𝑁𝑇

 
10 S. Benedict Levin (1936). The Salvador Earthquakes of December. 
11 N.N. Ambraseys, J.J. Bommer1, E. Buforn2 &A (1998). Udías. The earthquake sequence of May 1951 at 
Jucuapa, El Salvador. 1998. 
12 Rosenblueth, E., Prince, J. (1965). El temblor de San Salvador, 3 de mayo 1965. 
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𝑅𝑖𝑒 = (𝐴𝑖
𝑡, 𝑉𝑒, 𝐶𝑒) (𝐸𝑐𝑢𝑎𝑐𝑖ó𝑛 3)

𝐴𝑖
𝑡

𝑉𝑒

𝐶𝑒

𝑅𝑖𝑒

 
13 Según la Oficina de las Naciones Unidas para Casos de Desastres (UNDRO por sus siglas en ingles), él Riesgo 
sísmico es el grado de perdida, destrucción o daño esperado debido a la ocurrencia de un determinado sismo. 
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14 Herramienta de captura de datos de inventario (IDCT por sus siglas en ingles). 
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2 4013
BRISAS DE LA 

ESCALON
241 $165,000

MAMPOSTERIA 

REFORZADA
2

3 433 ESCALON NORTE 240 $170,000

MARCO DE 

CONCRETO Y 

MAMPOSTERIA 

CONFINADA

2

4 433 ESCALON NORTE 190 $165,000

MAMPOSTERIA 

REFORZADA DE 

BLOCK

2

5 433 ESCALON NORTE 250 $180,000

MAMPOSTERIA 

REFORZADA DE 

BLOCK

2

6 440 ARCADIA 88 $85,000 MAMPOSTERIA 

REFORZADA

2
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7 445 SANTA EUGENIA 511 $178,000 MAMPOSTERIA 

CONFINADA

2 (COMERCIO)

8 453 TOLUCA 150 $150,000 MAMPOSTERIA 

REFORZADA

2

9 458 CAPISTRANO 250 $209,000 MAMPOSTERIA 

REFORZADA

2

10 1502 VILLAS DE LA 

ESCALON NORTE

161 $93,000 MAMPOSTERIA 

REFORZADA, MARCO 

DE CONCRETO Y 

ELEMENTOS INFILL

2

11 1507 MONACO 187 $195,000 MAMPOSTERIA 

REFORZADA

2

12 1519 MIRAFLORES 130 $125,000 MAMPOSTERIA 

REFORZADA

2

13 1523 SAN LUIS 2 241 $165,000 MAMPOSTERIA 

CONFINADA 

2 
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15 4022
JARDINES DE LA 

CIMA
144 $135,000

MAMPOSTERIA 

REFORZADA
2

16 4024
VILLAS DE SAN 

PATRICIO
128 $115,000

MAMPOSTERIA 

REFORZADA
2

17 4025 LA CIMA 3 125 $109,900 MAMPOSTERIA 

CONFINADA

1

18 4034 LA CIMA 4 125 $56,000 MAMPOSTERIA 

REFORZADA (BARRO)

1

19 4035 LA CONSTANCIA 115.5 $98,000 MAMPOSTERIA 

REFORZADA 

1
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20 4036 LOMAS DE SAN 

FRANCISCO 3

200 $130,000 MAMPOSTERIA 

REFORZADA 

1

21 4042 MIRAMONTE 370 $185,000 MAMPOSTERIA 

CONFINADA 

1

22 4048 PALOMO 356 $156,000 Mampostería 

confinada 

2

23 4431 MIRALVALLE 174 $140,000 MAMPOSTERIA 

REFORZADA 

2

El modelo de exposición para la ciudad de San Salvador, se presenta en hipervínculo debido al 

tamaño excesivo que este posee. 

EXPOSURE MODEL.txt 

EXPOSURE%20MODEL.txt
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